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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmeldar eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Verfahren zur Einstellung sowie Prufung des Betriebsmoduls eines elektronisch steuerbaren Gerates 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung so- 
wie Prufung des Betriebsmodus eines elektronisch steu- 
erbaren Gerates, beispielsweise eines Hochfrequenz(HF)- 
Transceivers, das zumindest einen Prozessor enthalt zur 
Einstellung und/oder Prufung der Betriebsweise und/oder 
des Betriebszustandes des Gerates. Der Prozessor wird 
nun fur Priif- und/oder Einstel I vorgangezum Empfang so- 
wie zur Auswertung von Morsezeichen ausgebildet und 
mit einer Schnittstelle (NF-Schnittstelle) zum Anschlufc ei- 
ner Morsetaste gekoppelt. Uber diese konnen dann vor- 
gebbare Morsezeichen eingegeben werden. Diese wer- 
den dann von dem Prozessor in vorgebbare, an das Gerat 
angepaftte Kommandos umgesetzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Einstel- 
lung sowie Priifung des Betriebsmodus eines elektronisch 
steuerbaren Gerates nach dem Oberbegriff des Patentan- 5 
spruchs 1. 

Viele elektrotechnische Gerate sind derzeit femsteuerbar 
und/oder fembedienbar, beispielsweise uber eine elektri- 
sche, eine akustische oder eine mit elektromagnetischen 
Wellen arbeitende Fernbedienung und/oder Ferasteuerung io 
und/oder eine Datenverarbeitungsanlage (Computer, Pro- 
zessor), die eine T^statur sowie eine optische oder akusti- 
sche Ausgabeeinheit (Sichtschirm, Monitor, Display, Druk- 
ker, Lautsprecher) besitzt. Eine solche Tastatur sowie die 
Ausgabeeinheit wird im folgenden als Mensch-Maschine- 15 
Schnittstelle (MMI-Schnittstelle, "Man Machine Interface") 
bezeichnet, da damit eine Kommunikation zwischen einem 
Menschen und einer elektrisch steuerbaren Maschine er- 
moglicht wird. 

Viele derartig fernbedienbare und/oder femsteuerbare 20 
Gerate, beispielsweise sogenannte Roboter, besitzen keine 
MMI-Schnittstelle und arbeiten teilweise unabhangig vom 
eleku-ischen Netz, beispielsweise mit einer Energieversor- 
gung von einer Batterie. 

Bei solchen fernbedienbaren und/oder fernsteuerbaren 25 
Gerate ist es oftmals erforderlich, diese unmittelbar zu steu- 
em. Ein solcher Fall tritt beispielsweise bei Wartungs- und/ 
oder Reparaturarbeiten auf. Dabei ist es beispielsweise er- 
forderlich, teilweise oder vollstandige Funktionsprufungen 
oder Neueinstellungen der Gerate durchzufuhren. Zur 30 
Durchfuhrung derartiger Arbeiten ist es naheliegend, eine 
speziell auf diese Arbeiten und/oder Funktionsprufungen 
abgestimmte (Wartungs- )Fembedienung und/oder -steue- 
rung zu verwenden. Diese ist aber in nachteiliger Weise un- 
wirtschaftiich. Denn sie muB speziell, das heiBt, im allge- 35 
meinen in kleinen Stiickzahlen, hergestellt und auf die fern- 
bedienbaren und/oder fernsteuerbaren Gerate abgestimmt 
werden. Daher ist es nachteiligerweise erforderlich, fur je- 
den lyp der fernbedienbaren und/oder fernsteuerbaren Ge- 
rate eine eigene speziell darauf abgestimmte (Wartungs- 40 
)Fernbedienung und/oder -steuerung zu verwenden. Solche 
(Wartungs-)Fernbedienungen und/oder -steuerungen sind 
eine Art Prufgerate und mussen daher selbst besonders zu- 
verlassig sein, das heiBt, sie mussen selbst besonders gut ge- 
wartet werden, beispielsweise in speziellen zentralen Priif- 45 
mittelstellen, die in nachteiligerweise selber kostenungiin- 
stig sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungs- 
gemaBes Verfahren anzugeben, mit dem in kostengunstiger 
und zuverlassiger Weise eine Oberpriifung von fernbedien- 50 
baren und/oder fernsteuerbaren Gerate ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird geldst durch die in dem kennzeich- 
nenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen und/oder Weiterbildungen 
sind den weiteren Anspriichen entnehmbar. 55 

Ein erster Vorteil der Erfindung besteht darin, daB als 
(Wartungs-)Fernbedienung und/oder -steuerung eine an sich 
bekannte Morsetaste oder ein dieser entsprechendes Gerat, 
beispielsweise ein sogenannter Taster, verwendet wird. Eine 
solche Morsetaste ist vorteilhafterweise an sich kostengiin- 60 
stig, zuverlassig, technisch gut uberprufbar und bedarf le- 
diglich einer geringen Wartung, die im allge meinen von der 
Bedienperson selbst durchfuhrbar ist. 

Ein zweiter Vorteil besteht darin, daB als (Wartungs- 
)Fernbedienung und/oder -steuerung nur die Morsetaste ver- 65 
wendet wird und diese daher unabhangig ist von dem Typ 
des zu priifenden fernbedienbaren und/oder fernsteuerbaren 
Gerates. 



Weiter Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB eine Viel- 
zahl der fernbedienbaren und/oder fernsteuerbaren Gerate 
bereits einen sogenannten Prozessor, das heiBt eine (kleine) 
Datenverarbeitungsanlage, besitzt oder in zunehmendem 
MaBe damit nachgerustet werden. Neu hergestellte Gerate 
besitzen fast ausschlieBHch einen solchen Prozessor. Solche 
Prozessoren konnen vorteilhafterweise eine Vielzahl von 
Steuerungs- und/oder Regelungsaufgaben ubernehmen und/ 
oder veranlassen und sind bedarfsweise uber Programme 
(Software) schnell und kostengunstig auf andere Aufgaben 
umrustbar. Solche Prozessoren sind im allgemeinen derzeit 
und in zunehmendem MaBe so kostengunstig und vielseitig, 
daB immer eine Art Oberdimensionierung vorhanden ist, 
das heiBt, die Prozessoren sind im allgemeinen mit den von 
ihnen veranlaBten Steuerungs- und/oder Regelungsaufgaben 
nicht ausgelastet. Es ist zumindest noch ungenutzter Spei- 
cherplatz vorhanden oder bedarfsweise kostengunstig nach- 
riistbar. Ein solcher Prozessor ist einerseits ansteuerbar und/ 
oder programmierbar uber eine sogenannte (Datenubertra- 
gungs-)Schnittstelle, beispielsweise eine serielle oder paral- 
lele Schnittstelle, und steuert andererseits uber sogenannte 
Interfaces die eigendichen Stellglieder des fernbedienbaren 
und/oder fernsteuerbaren Gerates. An diese (Datenubertra- 
gungs-)Schnitts telle ist beispielsweise eine zentrale Daten- 
verarbeitungsanlage, die eine MMI-Schnittstelle besitzt, in 
an sich bekannter Weise anschlieBbar. Derzeit handelsublich 
und/oder kostengunstig herstellbar sind weiterhin Schnitt- 
stellen, die Niederfreguenz-Signale (NF-Signale) verarbei- 
ten konnen. Damit ist es beispielsweise moglich, den 
(Steuerungs- und/oder Regelungs-)Prozessor zu veranlas- 
sen, daB ein femsteuerbares Gerat in einem vorgebbaren 
Takt, beispielsweise demjenigen eines Musikstiickes, be- 
wegt wird. 

Bei der Erfindung wird nun eine solche Schnittsteiie fur 
Niederfreguenz-Signale, die im folgenden NF-Schnittstelle 
genannt wird, verwendet Denn an eine solche ist, bedarfs- 
weise mittels geringer zusatzlicher Anderungen, die einem 
Fachmann gelaufig sind, eine Morsetaste anschlieBbar. Eine 
solche NF-Schnittstelle fur eine Morsetaste ist vorteilhafter- 
weise allenfalls von dem Typ des Prozessors abhangig, aber 
nicht von dem Typ des fernbedienbaren und/oder fernsteuer- 
baren Gerates. Es ist auch moglich, die NF-Schnittstelle der- 
art zu gestalten, daB deren AnschluB an eine bereits vorhan- 
dene (Datenubertragungs-)Schnittstelle, beispielsweise eine 
sogenannte RS232-Schnittstelle, moglich ist. In einem sol- 
chen Fall ist die NF-Schnittstelle fur die Morsetaste oder de- 
ren Aquivalerit sogar unabhangig von dem Prozessor des 
fernbedienbaren und/oder fernsteuerbaren Gerates. Es ist le- 
diglich erforderlich, den Prozessor und/oder die NF-Schnitt- 
stelle derart zu gestalten (programmieren), daB die an sich 
bekannten Morsezeichen von dem Prozessor erkannt wer- 
den und von diesem in gultige Befehle des femsteuerbare 
und/oder fernbedienbare Gerates umgesetzt werden konnen. 
DerarUge Arbeiten sind einem Fachmann an sich gelaufig. 
Mit einer solchen Morsetaste oder deren Aquivalent sind 
dann Steuerungs- und/oder Prufbefehle fur das femsteuer- 
bare und/oder fernbedienbare Gerat eingebbar. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher erlautert. Als femsteuerbares und/ 
oder fembedienbares Gerat wird in diesem Beispiel ein so- 
genannter HF-Transceiver mit einem Prozessor verwendet, 
das heiBt, ein Sende/Empfangsgerat fur modulierbare HF- 
Signale (Hochfrequenz-Signale). Es wird angenommen, daB 
der HF-Transceiver keine MMI-Schnittstelle (Tastatur so- 
wie Display) besitzt, sondern neben einer (Datenubertra- 
gungs-)-Schnittstelle lediglich die bereits erwahnte NF- 
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Schnittstelle fur eine Morsetaste sowie mindestens eine 
Leuchtdiode. Letztere ist im allgemeinen immer vorhanden, 
beispielsweise fiir Kontrollzwecke. Diese Leuchtdiode wird 
als Ausgabeeinheit (des HF-Transceivers) fur Morsezeichen 
benutzt, was nachfolgend naher erlautert wird. 5 

Zur Eingabe der (geratespezifischen) Steuer- und oder 
Priifbefehle wird das an sich bekannte und genormte Morse- 
alphabet verwendet, das ublicherweise aus einer Kombina- 
tion von Punkten (•) und Strichen (-) besteht. Im folgenden 
sind die Morsezeichen, die Buchstaben oder Zeichen des io 
normalen Alphabetes entsprechen, nach dem entsprec hen- 
den Buchstaben (Zeichen) in Kiammem 0 dargestellt. 

Damit ist bei dem HF-lransceiver nur mittels der Morse- 
taste und der Leuchtdiode beispielsweise folgende Bedie- 
nung moglich: 15 

1. Einschalten des HF-Transceivers, das heiBt Um- 
schalten von einem sogenannten Stand-By-Mode in 
den Betriebsmode: 

Morsetaste dauernd eine vorgebbare Zeit driicken, bei- 20 
spielsweise ungefahr eine Sekunde. 



2. Auslesen des aktuellen Betriebszustandes des HF- 
Transceivers: 25 
mit der Morsetaste ein ?(• • — •) eingeben; iiber die 
Leuchtdiode wird daraufhin im Morse-Code, begin- 
nend mit einem START- oder STOP- Zeichen, der aktu- 
elle Betriebszustand ausgegeben, 

dann beispielsweise zunachst die aktuelle Sende- oder 30 
Empfangsfrequenz F, als ¥{• • - •) gefolgt von 6 Ziffern 
(Frequenzwert); 

dann der sogenannte Squelch wert S, als S(» • •) gefolgt 
von einer Ziffer; 

dann von einer mdglicherweise vorhandenen Batterie 35 
deren aktueller Ladezustand P, als P(» - - •) gefolgt von 
zwei Ziffern; 

dann die moglicherweise in dem HF- Transceiver vor- 
handene letzte Fehlermeldung E, als E(«) gefolgt von 
zwei Ziffern; 40 

3. Betriebzustand wechseln, das heiBt, von dem 
START- in den STOP-Zustand umschalten oder umge- 
kehrt: 

0( ) eingeben; 

4. Sende- oder Empfangsfrequenz einstellen: 45 
Frequenz F eingeben als F( # • - •) gefolgt von sechs 
Ziffern, welche den Frequenzwert bezeichnen; nach 
Eingabe der letzten Ziffer wird dann zur Bestatigung 
automatisch iiber die Leuchtdiode im Morsecode ein F 
gefolgt von dem eingestellten Frequenzwert ausgege- 50 
ben; diese Frequenz wird nachfolgend im Sprechfunk- 
oder Morsebetrieb verwendet; 

5. Lautstarke V eines Empfangslautsprechers einstel- 
len: 

Lautstarke V eingeben als V( # • • -) gefolgt von einer 55 
Ziffer, welche den Lautstarke wert bezeichnet; diese 
Lautstarke wird nachfolgend im Sprechfunk- oder 
Morsebetrieb verwendet; 

6. Squelchwert S andern: 

Squelchwert 5 eingeben als S(* * •) gefolgt von einer 60 
ZirTer; dieser Squelchwert wird nachfolgend im 
Sprechfunk- oder Morsebetrieb verwendet; 

7. Morsebetrieb aktivieren: 

ein M(- -) eingeben; damit wird die Kommandierung, 
das heiBt, das Eingeben von Kommandos beendet und- 65 
alle nachfolgend mit der Morsetaste eingegebenen Zei- 
chen im Morse-Code gesendet; 

8. User-PaBwort (Benutzer-PaBwort) eingeben: 



User-PaBwort U eingeben als U(* • -) gefolgt von einer 
vorgebbaren Folge von Ziffern; diese eingegebenen 
Ziffem werden dann verglichen mit den bei derlnitiali- 
sierung des HF-Transceivers eingestellten (User-)Zif- 
fern; nach der Eingabe des User-PaBwortes ist ein Lo- 
schen aller Texte und Betriebsparameter moglich; 

9. Loschen aller Texte und Betriebsparameter: 

ein D(- • •) eingeben; damit werden alle Betriebsdaten 
des HF-Transceivers geloscht; zu dessen weiterem Be- 
trieb ist eine neue Initialisierung notwendig; 

10. Von Netz- auf Batteriebetrieb umschalten: 

ein P(« — •) eingeben; iiber die Leuchtdiode erfolgt 
dann im Morse-Code zunachst eine zweistellige An- 
zeige der Nennkapazitat der Batterie und dann eine 
dreistellige Anzeige des aktuellen Ladezustandes; 

11. Eingabe und Auslosen einer Nachricht im Daten- 
funk: 

ein T(-) eingeben, dann eine dreistellige Ziffemfolge 
fur die sogenannte Zieladresse der zu sendenden Nach- 
richt eingeben und anschlieBend eine nahezu beliebig 
lange Nachricht im Morse-Code; nach dem Ausschal- 
ten (Doppelklick mit der Morsetaste) wird die eingege- 
bene Nachricht im Datenfunkbetrieb gesendet; 

12. eine sogenannte Mailbox auslesen: 

ein R(* - •) eingeben; daraufhin wird die letzte empfan- 
gene Meldung, die in einem Mailbox-Speicher des HF- 
Transceivers gespeichert wurde, im Morse-Code iiber 
die Leuchtdiode ausgegeben; 

13. Kommandierung beziehungsweise Betrieb des 
HF-Transceivers beenden: 

mit der Morsetaste ein Doppelklick eingeben. 

Aus der vorstehenden Beschreibung ist ersichtlich, daB 
mittels einer Morsetaste oder deren Aquivalent sowie einer 
daran angepaBten NF-Schnittstelle, die vorzugsweise in 
dem fernbedienbaren oder fernsteuerbaren Gerai vorhanden 
ist oder alternativ unmittelbar als bauliche Einheit mit der 
Morsetaste verbunden ist, zumindest eine umfangreiche 
Prufung des Cerates moglich ist. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausftih- 
rungsbeispiel beschrankt, sondem sinngemaB auf weitere 
anwendbar, beispielsweise auf eine Vielzahl elektromecha- 
nischer Gerate, beispielsweise sogenannte Roboter. Denn 
diese enthalten im allgemeinen zumindest ebenfalls einen 
Prozessor, der iiber eine (Daten-) Schnittstelle ansteuerbar 
ist. Werden nun solche Prozessoren in Abhangigkeit von 
den auszufuhrenden Bewegungen entsprechend dem Morse- 
alphabet programmiert, so ist eine Bedienung des Cerates 
lediglich uber die Morsetaste moglich. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Einstellung sowie Prufung des Be- 
triebsmodus eines elektronisch steuerbaren Cerates, 
wobei 

- das Gerat zumindest einen Prozessor besitzt zur 
Einstellung, Ausfuhrung sowie Prufung von zu- 
mindest einem vorgebbaren Betriebsmodus des 
Cerates und 

- der Prozessor mindestens eine Schnittstelle be- 
sitzt zum AnschluB eines externen Pruf- und/oder 
Steuergerates zur Prufung und/oder Einstellung 
des Prozessors entsprechend vorgebbaren Be- 
uiebsweisen und/oder Betriebszustanden des Ce- 
rates, dadurch gekennzeichnet, 

- daB eine mit dem Prozessor koppelbare Schnitt- 
stelle (NF-Schnittstelle) zum AnschluB einer 
Morsetaste oder deren Aquivalent vorgesehen 
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wird, 

- daB die Morsetaste, die zugehorige Schnittstelle 
sowie der Prozessor zur Eingabe von Morsezei- 
chen ausgebildet werden, 

- daB vorgebbare Morsezeichen von dem Prozes- 5 
sor in vorgebbare, von dem Gerat ausfuhrbare Be- 
fehle (Kommandos) umgesetzt werden und 

- daB in Abhangigkeit von dem Morsezeichen 
die Befehle von dem Gerat ausgefiihrt werden. 

2. Verfahren zur Einstellung sowie Priifung des Be- 10 
triebsmodus eines elektronisch steuerbaren Gerates 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
Gerat und/oder der zu der Morsetaste gehorenden 
Schnittstelle eine Anzeigeeinrichtung zur Ausgabe von 
Morsezeichen oder deren Aquivalent vorgesehen wird. 15 

3. Verfahren zur Einstellung sowie Priifung des Be- 
triebsmodus eines elektronisch steuerbaren Gerates 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
zeigeeinrichtung als Leuchtdiode oder deren Aquiva- 
lent ausgebildet wird. 20 

4. Verfahren zur Einstellung sowie Priifung des Be- 
triebsmodus eines elektronisch steuerbaren Gerates 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung zur Aus- 
gabe von Morsezeichen in akustischer Form ausgebil- 25 
det wird. 

5. Verfahren zur Einstellung sowie Priifung des Be- 
triebsmodus eines elektronisch steuerbaren Gerates 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, 30 

- daB der Prozessor uber eine Daten-Schnittstelle 
(RS232) angesteuert wird, 

- daB die Morsetaste unmittelbar mit einer an 
diese angepaBten Schnittstelle (NF-Schnittstelle) 
gekoppelt wird und 35 

- daB diese Schnittstelle (NF-Schnittstelle) zum 
AnschluB an die Daten-Schnittstelle (RS232) aus- 
gebiidet wird. 

6. Verfahren zur Einstellung sowie Priifung des Be- 
triebsmodus eines elektronisch steuerbaren Gerates 40 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB Anzeigeeinheit zur Ausgabe von 
Morsezeichen an die Schnittstelle (NF-Schnittstelle) 
der Morsetaste angeschlossen wird. 

7. Verfahren zur Einstellung sowie Priifung des Be- 45 
triebsmodus eines elektronisch steuerbaren Gerates 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche zur Ver- 
wendung bei einem HF-Transceiver. 
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